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ВВЕДЕНИЕ
Тягодутьевые машины эксплуатируются на тепловых электростанциях, в металлургическом производстве, в химической промышленности, в производстве 

строительных материалов, в установках газоочистки и пылеулавливания на промышленных предприятиях, в различных отраслях промышленности. Все дымососы 
и вентиляторы могут быть использованы в технологических установках других отраслей промышленности, в которых условия работы аналогичны указанным выше 
для каждого типа дымососа и вентилятора. 

По своему назначению тягодутьевые машины подразделяются: 
• на основные дымососы, предназначенные для перемещения дымовых газов при температуре до 200 - 250°С;
• на дутьевые вентиляторы, предназначенные для перемещения чистого воздуха при температуре до 100°С;
• на вентиляторы горячего дутья и дымососы рециркуляции, предназначенные для перемещения горячего воздуха или дымовых газов при температуре до 400°С;
• на мельничные вентиляторы, работающие при температуре до 200° С в системах приготовления и подачи угольной пыли в топки котлов;
• на вентиляторы и дымососы специального назначения (в том числе коррозионностойкие), предназначенные для использования в технологических линиях
промышленных предприятий в диапазоне температур 20... 400° С.

По конструктивной схеме тягодутьевые машины подразделяются на осевые и центробежные. Последние, в свою очередь, подразделяются на 
машины односто¬роннего всасывания и машины двухстороннего всасывания. 

Осевые ТДМ (рис.1) представлены двухступенчатыми дымососами и дутьевыми вентиляторами с диаметрами рабочих колес от 2850 до 4300 мм. Основное 
применение эти машины находят в энергетике

Рис. 1 Типовая компоновочная схема двухступенчатых дымососов
типа ДОД и вентиляторов типа ВДОД

1 - ходовая часть; 2 - всасывающий карман; 3 - корпус; 4 – входной направляющий аппарат; 5 - рабочее колесо 1-ой ступени; 
6 – промежуточный направляющий аппарат; 7 - рабочее колесо 2-ой ступени;8 - спрямляющий аппарат; 9 – диффузор
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Центробежные ТДМ с диаметрами рабочих колес от 1350 до 3800 мм характеризуются значительным многообразием конструкций, обусловленным более 
широкой, по сравнению с ТДМ осевого типа, областью применения. Эти машины могут отличаться друг от друга конфигурацией лопаток рабочих колес, конструкцией 
проточной, устройством ходовой части (вала с подшипниковыми опорами) и т.п.

Рис.2 Типы лопаток рабочих колес центробежных ТДМ:
а) профилированные назад загнутые; 6) листовые назад загнутые; в)  листовые радиально оканчивающиеся; г) листовые вперед загнутые

Основное различие центробежных ТДМ по типу лопаток рабочих колес (рис.2), обусловлено назначением машин и условиями их работы. Первое, на что следует 
обратить внимание,- это зависимость от формы лопаток развиваемого вентилятором или дымососом максимального давления при совпадающих значениях окружной 
скорости на внешнем ободе рабочего колеса.

Профилированные (пустотелые) назад загнутые лопатки (рис. 2а) с углом выхода β2= 20...45, обеспечивающие минимальное повышение давления 
и максимальный КПД машины на уровне 87...88%, применяются на вентиляторах, перемещающих чистый воздух или свободные от твердых примесей дымовые газы 
(на котлах, работающих на природном газе). Для получения высокого давления на вентиляторах с такими лопатками необходимо увеличивать диаметр и частоту 
вращения рабочего колеса.

Листовые назад загнутые лопатки (рис. 2б) с углом выхода β2= 40...50, обеспечивающие примерно такое же повышение давления, как и профилированные, при 
совпадающих значениях β2 позволяют достичь максимального КПД машины на уровне 82...86%. Эти лопатки применяются в основном на дымососах и мельничных 
вентиляторах, перемещающих газы, содержащие пыль, не склонную к налипанию на тыльную поверхность лопаток под действием центробежных и других сил.

Радиально оканчивающиеся лопатки (рис. 2в), обеспечивающие большее повышение давления по сравнению с назад загнутыми, ограничивают максимальный 
КПД вентилятора или дымососа на уровне 72...78%. Такие лопатки обычно применяются на мельничных вентиляторах и вентиляторах специального назначения в тех 
случаях, когда существует опасность налипания пыли. При высокой температуре применение радиально оканчивающихся лопаток бывает иногда оправдано не только 
наличием пыли в перемещаемых газах, но и невозможностью достижения заданного давления с помощью лопаток, загнутых назад, при максимально допустимом (по 
условиям прочности) диаметре рабочего колеса.

Вперед загнутые лопатки (рис. 2г), обеспечивающие наибольшее повышение давление по сравнению с другими типами лопаток, при новом проектировании 
могут применяться только в тех случаях, когда использование других типов лопаток невозможно по соображениям прочности. КПД машин с этим типом лопаток обычно 
не превышает 72%.

По компоновочной схеме все центробежные машины условно можно разделить на два типа: на машины одностороннего всасывания (рис.3) и машины 
двухстороннего всасывания (рис.4). Разработка машин двухстороннего всасывания обычно (но не обязательно) осуществляется на базе существующих машин 
одностороннего всасывания при необходимости увеличения их производительности в 1,8...1,9 раза при сохранении развиваемого давления.
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Рис.3 Центробежный вентилятор (дымосос) одностороннего всасывания: 
1 - направляющий аппарат; 2 - всасывающая воронка; 3 - спиральный корпус;

4 - рабочее колесо; 5 - ходовая часть

Рис.4 Центробежный вентилятор (дымосос) двухстороннего всасывания: 
1,7 - всасывающий карман; 2,6 - направляющий аппарат; 3 - всасывающая воронка; 4 - 

спиральный корпус; 5 - рабочее колесо; 8 - ходовая часть

Вентиляторы и дымососы центробежного типа изготавливаются как правого, так и левого направления вращения. Правым считается вращение рабочего 
колеса по часовой стрелке, левым - против часовой стрелки, если смотреть со стороны привода. 

Вентиляторы и дымососы имеют угол разворота спирального корпуса (для машин одностороннего всасывания) и сочетание углов разворота спирального корпуса 
и всасывающих карманов (для машин двухстороннего всасывания). Направление отсчета углов показано на рисунке.

В каталоге представлены основные технические характеристики всех тягодутьевых машин, входящих в номенклатуру продукции, поставляемой 
и изготавливаемой  ЗАО «Сибирская Энергетическая компания». 
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Вентиляторы горячего дутья
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

• Вентиляторы горячего дутья центробежные одностороннего всасывания типа ВГД, ВГДН предназначены для подачи воздуха, нагретого
в воздухоподогревателях, в топки паровых стационарных котлов (вентиляторы первичного воздуха) или для рециркуляции нагретого воздуха в воздушном 
тракте котлов. 
• Вентиляторами комплектуются пылеугольные и газомазутные котлы с уравновешенной тягой различной паропроизводительности.
• Допускается применение вентиляторов в технологических установках различных отраслей промышленности для перемещения чистого воздуха
и неагрессивных запыленных сред. 
• Максимальная температура перемещаемого воздуха на входе в вентиляторы не должна превышать 400° С. Вентиляторы рассчитаны на продолжительный
режим работы в помещении и на открытом воздухе в условиях умеренного климата 2-й категории размещения ГОСТ 15150-69. 
• Все вентиляторы изготавливаются правого и левого вращения.
• Учитывая высокую температуру перемещаемой среды, рабочие колеса вентиляторов изготавливаются из жаропрочной стали 12ХМ или 12Х18Н9Т. Остальные
элементы вентиляторов (ходовая часть, улитка, направляющий аппарат) изготавливаются из углеродистой стали и чугуна.
• Углы разворота улитки в пределах 0°- 270°, через каждые 15°

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 1 и на рис.5
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Дымососы рециркуляции
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

• Дымососы центробежные одностороннего (ГД и ДРГ) и двухстороннего (ГД -х2 и ДРГ-х2) всасывания предназначены для рециркуляции дымовых газов
в  пылеугольных паровых котлах.
• Используются в системах сушки и приготовления топлива, в системах рециркуляции  дымовых газов в котельных агрегатах, в технологических линиях
металлургических и других производств.
• Рабочие колеса выполнены из теплостойкой стали. Предусмотрена система охлаждения вала ходовой части.
• Углы разворота улитки в пределах 0°- 270°, через каждые 15°.
• К обозначению дымососов с повышенным напором добавляется индекс "Ф".

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 2 и на рис.5
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Рис. 5 Совмещенные характеристики Q-Рv вентиляторов горячего дутья 
и дымососов рециркуляции - рекомендуемые зоны выбора
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Вентиляторы мельничные центробежные
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 3 и на рис. 6

• Вентиляторы мельничные центробежные одностороннего всасывания предназначены для пневматического транспортирования взрывоопасной угольной
пыли в системах пылеприготовления котельных установок и подачи ее к горелкам котлов. 
• Вентиляторами комплектуются системы пылеприготовления паровых стационарных котлов различной паропроизводительности при размалывании твердых
топлив.
• Допускается применение вентиляторов в технологических линиях на предприятиях черной и цветной металлургии, а также в других отраслях
промышленности для транспортировки неагрессивных сред с запыленностью перемещаемой аэросмеси твердыми частицами не более 500 г/м3. 
По абразивности и склонности к налипанию на лопатки рабочих колес указанные частицы не должны отличаться от угольной пыли.
• Пуск вентиляторов разрешается при температуре  в улитке не ниже  минус 30°С; максимально допустимая температура пылевоздушной смеси на входе
в вентиляторы не должна превышать плюс 200°С
• Улитка вентиляторов ВМ изготовляется с углом разворота от 0° до 270° через каждые 15°, при этом ребра улитки, мешающие установке, подрезаются.
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Рис. 6 Совмещенные характеристики Q-Рv мельничных вентиляторов -рекомендуемые зоны выбора
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Вентиляторы дутьевые осевые двухступенчатые
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 4 и на рис.7

• Вентиляторы дутьевые осевые двухступенчатые (ВДОД) предназначены для подачи воздуха в топки паровых стационарных  котлов.
• Вентилятором комплектуются пылеугольные котлы с уравновешенной тягой паропроизводительностью 1650 т/ч (ВДОД-31,5С) и 2650 т/ч (ВДОД-41-500-1)
для энергоблоков единичной мощностью 500 МВт и 800МВт.
• Вентилятор обеспечивает параметры воздушных трактов котлов при установке двух машин на блок.
• Вентиляторы выпускаются только левого вращения, т.е. рабочие колеса вращаются против часовой стрелки, если смотреть со стороны привода.
• По развороту всасывающего кармана вентиляторы условно подразделяются на "левые" и "правые".

Рис.7 Совмещенные характеристики Q-Рv дымососов типа ДОД  -рекомендуемые зоны выбора
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Вентиляторы центробежные
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 5 и на рисунках 8, 9

• Вентиляторы центробежные одностороннего всасывания типа ВДН или ВД предназначены для подачи воздуха в топки стационарных паровых  котлов
производительностью от 500 до 2650 т/час.
• Вентиляторы центробежные  двухстороннего всасывания типа  ВДHх2 предназначены для подачи воздуха в топки стационарных паровых  котлов
производительностью от 35 до 960 т/час.
• Допускается применение вентиляторов  в технологических установках для перемещения чистого воздуха.
• Максимально допустимая температура воздуха на входе в вентиляторы не должна превышать  + 100ºС.
• Углы разворота улитки в пределах 0°- 270°, через каждые 15°.
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Рис. 8 Совмещенные характеристики Q-Рv вентиляторов 
типа ВДН - рекомендуемые зоны выбора

Рис. 9 Совмещенные характеристики Q-Рv вентиляторов типа 
ВДНх2 - рекомендуемые зоны выбора
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Вентиляторы специальные
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 6

Вентиляторы специальные центробежные одностороннего всасывания предназначены:
Вентиляторы ВВН, ВВР, ВМ-А - для перемещения неагрессивных газов в технологических установках черной металлургии и других отраслей; 
Вентиляторы ВС - для перемещения агрессивных газов в технологических установках черной металлургии;
Вентиляторы ВСК-20, ВСК-20-1 - для перемещения агрессивных газов в производстве технического углерода;
Вентиляторы ВСК-16, ВСК-17 – для отсоса и перемещения агрессивных невзрывоопасных сред с содержанием до 0,5 г/м3 фтористых соединений, 
в технологических установках производства минеральных удобрений;
Вентилятор ВДП-18 - для подачи воздуха горения к воздухонагревателям доменной печи;
Вентилятор ВО-60/-250Б - для создания циркуляции водяного пара, содержащего незначительное количество примесей фенола, сероводорода и щелочей, 
в обесфеноливающих скрубберах коксохимических заводов;
Вентилятор ВКС-20 - для подачи воздуха в котлы с кипящим слоем;
Вентилятор ВА-21х2 двустороннего  всасывания - для подачи чистого воздуха  в системы пневмотранспорта и аспирации обогатительных фабрик асбестовых 
комбинатов;
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Вентиляторы с посадкой рабочего колеса на вал двигателя
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 7

Вентиляторы с ходовой частью
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 8
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Дымососы специальные центробежные
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 9

Дымососы специальные центробежные двухстороннего всасывания предназначены:
Дымосос Д-27,5х2 - для отсоса газов от укрытий желобов чугуна и шлака литейного двора доменной печи;
Дымосос ДЦ-25х2 - для установки к печному агрегату производства цементного клинкера по сухому способу;
Дымососы ДЦ-32,5х2 и ДРЦ-21х2 - для отсоса отходящих газов из вращающихся печей производства цементного клинкера;
Дымосос ДА-20х2У - для отсоса запыленных дымовых газов от вращающихся печей алюминиевой промышленности и для охлаждения агломерата в чаевых 
охладителях аглофабрик;
Дымосос ДH-19БHЖ - центробежный одностороннего всасывания предназначен для отсоса агрессивных газов в установках черной и цветной металлургии.
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Дымососы осевые типа ДОД
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 10 и на рисунке 13

Осевые двухступенчатые дымососы типа ДОД предназначены для отсасывания дымовых газов из топок паровых стационарных котлов 
паропроизводительностью 640 - 2650 т/ч для энергоблоков мощностью 200,300,500 и 800 МВт при остаточной запыленности дымовых газов не более 0,5 г/м3. 
Максимально допустимая температура перемещаемых дымовых газов на входе в дымосос не должны превышать +200С. 
Лопатки рабочих колес осевых дымососов выполнены из клиновидных стальных заготовок методом горячей штамповки. 
Дымососы типа ДОД выпускаются только левого вращения, т.е. их рабочие колеса вращаются против часовой стрелки, если смотреть со стороны привода.
К обозначению дымососов для газомазутных котлов добавляется индекс "ГМ", к обозначению дымососов с повышенным напором - индекс "Ф". 
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Рис. 10 Совмещенные характеристики Q-Рv дымососов типа ДОД - рекомендуемые зоны выбора
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Дымососы центробежные одностороннего и двустороннего всасывания типа Д и Дх2
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 11 и на рисунке 11

Высоконапорные центробежные дымососы одностороннего и двустороннего всасывания типа Д и Д2 предназначены для отсасывания дымовых газов из топок 
паровых стационарных котлов паропроизводительностью до 640 /ч и применения в технологических установках для перемещения неагрессивных газов с 
запыленностью твердыми частицами не более2г/м3, по абразивности не отличающимися от золы дымовых газов. 
Максимально допустимая температура перемещаемых дымовых газов на входе в дымососы не должна превышать +250С. 
Тип лопаток рабочего колеса - листовые, вперед загнутые. 
По установочным и присоединительным размерам дымососы Д и Д2 соответствуют ранее выпускающимся моделям этих же дымососов. 
Дымососы выпускаются левого и правого направления вращения.
Углы разворота улитки в пределах 0°- 270°, через каждые 15°.
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Рис. 11 Совмещенные характеристики Q-Рv дымососов типа Д и Дх2 - рекомендуемые зоны выбора
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Дымососы центробежные одностороннего и двустороннего всасывания типа ДН-Ф и ДНх2Ф
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 12 и на рисунке 12

Высоконапорные центробежные дымососы одностороннего и двустороннего всасывания типа ДН-Ф и ДНх2Ф предназначены для отсасывания дымовых газов 
из топок паровых стационарных котлов паропроизводительностью до 480 т/ч с повышенным сопротивлением дымового тракта и применения 
в технологических установках для перемещения неагрессивных газов с запыленностью твердыми частицами не более 2 г/м3, по аброзивности 
не отличающимися от золы дымовых газов. 
Рекомендуется применение дымососов типа ДН-Ф и ДНх2Ф взамен других типов ТДМ для перемещения сред, содержащих примеси, склонные к налипанию на 
лопатки рабочих колес. 
Максимально допустимая температура перемещаемых дымовых газов на входе в дымососы не должна превышать +250С. 
Дымососы выпускаются левого и правого направления вращения.
Углы разворота улитки в пределах 0°- 270°, через каждые 15°.
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Рис. 12 Совмещенные характеристики Q-Рv дымососов типа ДН-Ф и ДНх2Ф - рекомендуемые зоны выбора
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Дымососы центробежные одностороннего и двустороннего всасывания типа ДН и ДНх2
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 13 и на рисунках 13, 14

Центробежные дымососы типа ДНх2 предназначены для отсасывания дымовых газов из топок паровых стационарных котлов паропроизводительностью до 
480 т/ч при остаточной запыленности дымовых газов не более 2 г/м3. 
Допускается применение дымососов в технологических установках для перемещения неагрессивных газов с запыленностью твердыми частицами не более 
2г/м3, по абразивности и склонности к налипанию не отличающимися от золы дымовых газов. 
Максимально допустимая температура перемещаемых дымовых газов на входе в дымосос не должна превышать +250С. 
Тип лопаток рабочего колеса - листовые, назад загнутые, за исключением дымососа ДН-31х2ГМ, имеющего профилированные пустотелые лопатки. 
К обозначению дымососов для газомазутных котлов добавляется индекс "ГМ". 
Однотипные дымососы, предназначенные для котлов на твердом или газообразном (жидком) топливе, имеют совпадающие аэродинамические 
характеристики. 
Дымососы выпускаются левого и правого направления вращения.
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Рис. 13 Совмещенные характеристики Q-Рv дымососов 
типа ДН - рекомендуемые зоны выбора

Рис. 14 Совмещенные характеристики Q-Рv дымососов 
типа ДНх2 - рекомендуемые зоны выбора
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Дымососы с ходовой частью
НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Технические характеристики и размеры приведены в таблице 14

Дымососы с ходовой частью предназначены  для отсасывания дымовых газов температурой до 250ºС или подачи воздуха и других неагрессивных  газов 
с концентрацией твердых частиц до 2 г/м3
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Запасные части к тягодутьевым машинам (ТДМ)
• Колеса рабочие
• Крыльчатки
• Лопатки рабочих колес
• Дополнительные лопатки
• Ступицы
• Муфты зубчатые
• Валы ходовых частей
• Корпуса и крышки подшипников ходовой части
• Носовые части лопаток направляющего аппарата 1 ступени
• Носовые части лопаток направляющего аппарата 2 ступени
• Лопатки спрямляющего аппарата
• Закрылки лопаток направляющего аппарата 1, 2 ступени
• Полумуфты
• Змеевики охлаждения
• Элементы металлоконструкций
• Маслостанции
• Ходовые части
• Направляющие аппараты
• Любые другие запасные части
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ОУ и РОУ на высокие параметры среды (Рр до 13,7МПа, Тр до 560С)
Редукционно-охладительные установки (РОУ) и быстродействующие редукционно-охладительные установки (БРОУ) применяются в схемах энергоблоков 

для редуцирования давления и снижения температуры пара до заданных параметров. Охладительные установки (ОУ) обеспечивают только снижение температуры 
пара, редукционные установки (РУ) — только снижение давления.

РОУ применяются для растопки котла, резервирования производственных отборов турбин в схемах энергоблоков среднего и низкого давления, отпуска пара 
в промышленные отборы, на собственные нужды электростанций и при отсутствии других источников пара требуемых параметров.

БРОУ предназначены для отвода пара, который вырабатывается котлом или парогенератором, но не потребляется турбиной на пусковых и переменных режимах 
блока, а поступает в пароприемные устройства конденсатора или в коллектор собственных нужд блока для резервирования питания приводных турбин питательных 
насосов и воздуходувок, а также для подачи пара на прогрев трубопроводов промежуточною перегрева.

В комплект установки могут быть включены:
• Запорная задвижка (на линии острого пара)
• Регулирующий клапан (на линии острого пара)или регулирующий клапан с совмещенными функциями редуцирования и охлаждения (на линии острого пара)
• Охладитель пара с форсунками
• Дроссельное устройство
• Запорные, регулирующие и обратные клапаны, устанавливаемые на линии впрыска охлаждающей воды
• Клапаны на дренажных линиях
• ПК или ИПУ (на линии редуцированного или охлажденного пара)
• Система управления
• Элементы трубопроводов для соединения всех изделий в единое целое

Конкретный состав арматуры определяет организация, выполняющая проект установки, по согласованию с заказчиком. 
Основные технические характеристики БРОУ, РОУ и ОУ приведены в таблицах.
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Рис. 14 Схема редукционно-охладительной установки
1 — задвижка; 2 — клапан дроссельный, 3 — охладитель пара; 4 — клапан импульс-ный; 

5 — ГПК, 6, 9 — клапаны запорные; 7 — клапан обратный; 8 — клапан регулирующий; 
10 — форсунка механического распыла воды. 

Рис. 15 Схема быстродействующей редукционно-охладительной установки 
1 — запорно-дроссельный клапан; 2 — дросселирующее устройство, 3 — охладитель пара; 

4 — пароводяная форсунка; 5 — запорный клапан (задвижка), 6 — обратный клапан; 
7 — регулирующий клапан. 
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Основные технические характеристики БРОУ 

Давление 
пара, МПа 

Температура 
пара, °С Производительность, 

т/ч 
острого редуцированного острого редуцированного 

1000 25,0 0,6 – 1,2 545 200 
600 23,5 3,9 540 380

480 – 740 15,7 – 23,5 0,6 – 0,9 545 250 
375 - 580 15,7 – 23,5 0,6 – 0,9 540 200 
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Основные технические характеристики РОУ 
Давление 
пара, МПа 

Температура 
пара, °С Производительность, 

т/ч 
острого редуцированного острого редуцированного 

350 13,7 1,3 560 270
300 9,8 4,0 482 371
250 13,7 0,6 560 160
250 12,7 1,5 – 2,0 560 250 
250 13,7 1,0 560 250
250 9,8 1,8 – 2,0 540 260 – 250 
230 9,8 3,3 – 2,9 540 420 – 380 

170 – 230 13,7 9,8 560 510 – 540 
150 – 230 15,7 – 25,0 0,6 – 0,9 545 200 

150 13,7 0,12 – 0,25 560 150 
150 9,8 1,8 – 2,0 540 260 – 250 
150 13,7 1,0 – 1,6 560 250 
150 9,8 1,0 – 1,3 540 230 – 240 
125 13,7 1,2 – 3,2 560 425 - 250 
120 9,8 0,25 – 0,45 540 150 - - 200 
110 9,8 0,8 – 1,3 540 220 - - 240 
100 9,8 2,9 – 3,3 540 420 – 380 
100 9,8 1,5 – 2,0 540 240 – 260 
100 9,8 0,25 – 0,45 540 170 - - 190 
100 9,8 0,12 – 0,25 540 150 – 170 
80 9,8 1,0 – 1,3 540 230 – 240 
70 2,7 – 1,0 0,7 560 200 
60 13,7 1,5 – 2,0 560 250 
60 13,7 0,12 – 0,25 560 150 
60 9,8 0,12 – 0,25 540 150 – 170 
50 9,8 0,12 – 0,25 540 260 – 240 
40 9,8 0,8 – 1,3 540 120 – 240 
30 9,8 3,5 – 4,5 540 330 – 280 
30 9,8 0,12 – 0,25 540 150 – 170 
20 13,7 2,5 – 2,7 560 227 
20 9,8 2,0 – 2,8 540 260 - 240 
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Охладители пара на средние параметры среды (Рр до 9,8МПа, Тр до 450С) 
В охладительных установках осуществляется снижение температуры пара аналогично РОУ. 
Охладители пара ОУ отличаются от охладителей пара РОУ конструкцией впрыскивающих устройств (сопел), их расположением и размерами, что обеспечивает 

оптимальные скорости пара и перемешивание впрыскиваемой воды и пара, исключает попадание воды на стенку трубы.

Рис. 16 Схема охладительной установки
1 – задвижка, 3 – охладитель пара, 10 - задвижка, 7 – вентиль игольчатый,

8 – вентиль запорный, 9 – клапан регулирующий (вода).
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Основные технические характеристики ОУ 
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Охладители пара на высокие параметры среды (Рр до 13,7МПа, Тр до 560С)
Охладители пара предназначены для охлаждения пара и являются составной частью комплекта изделий, входящих в ОУ, РОУ и БРОУ.
В поток пара в охладителе впрыскивается охлаждающая вода или пароводяная смесь, которая, испаряясь за счет тепла, отбираемого от пара, охлаждает его до 

заданной температуры. В зависимости от соотношения расходов острого пара и впрыскиваемой охлаждающей воды, а также их первоначальной температуры 
обеспечивается необходимая температура охлажденного пара на выходе охладителя. Охлаждающая вода впрыскивается с помощью распылительных устройств (форсунки 
механического и парового распыливания, распыливающие вставки или распыливающие сопла), расход через которые регулируется клапаном впрыска. Сигнал на 
регулирование расхода охлаждающей воды осуществляется по температуре охлажденного редуцированного пара за охладителем пара. Охладители пара могут снабжаться 
одной или несколькими дроссельными решетками, осуществляющими окончательное редуцирование пара после редукционного клапана. Одновременно эти решетки 
частично выполняют роль шумоглушителей, снижая уровень шума при расширении пара в охладителе.

Охладители пара устанавливаются на горизонтальных и вертикальных участках трубопроводов за редукционным паровым клапаном и присоединяются к 
трубопроводу с помощью сварки.

В зависимости от рабочих параметров острого и редуцированного охлажденного пара охладители пара имеют различные конструктивные исполнения, 
отличающиеся друг от друга размерами, исполнением узла впрыска и конструкцией распыливаюших устройств, а также числом дросселирующих решеток.

Материал корпусов охладителей — сталь типа ХМФ (ХМ). 
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Техническая характеристика охладителей пара

Площадь проходных сечений 
решеток, см2 Размеры, мм Обозначение 

 изделия 
DN/D

N 

pном/t, 
МПа/ 

°С F1 F2 F3 F4 F5 L H L1 D d D1 d1 d2 d2 

Мас-
са, кг

827-175/175-0П 175/175 9,8/540 — — — — — 1200 278 — 219 184 219 184 32 20 142 
827-250/250-0П 250/250 4,1/545 — — — — — 1200 608 45 273 248 273 248 -«- -«- 157 
827-250/350-0П 250/350 4,1/545 — — — — — 1920 712 535 273 248 377 345 -«- -«- 399 
827-350/350-0П 350/350 4,1/545 — — — — — 1220 712 45 377 345 377 345 -«- -«- 260 
827-400/400-0П 400/400 4,1/545 — — — — — 1200 593,5 50 426 390 426 390 -«- -«- 328 
827-450/45 0-0П 450/450 4,1/545 — — — — — 1500 800 45 465 424 465 424 -«- -«- 469 
863-350-0П 350/350 4,1/545 179 — — — — 430 510 230 377 345 377 345 133 112 122,4
863-350-0П-01 350/350 4,1/545 179 - - - - 430 510 230 377 345 377 345 133 112 122,4
863-350/450-0П 350/450 4,1/545 280 — — — — 880 510 220 377 346 465 424 133 112 270 
863-450/700-0П 450/700 2,2/460 693 — — — — 1460 740 250 465 424 728 704 133 112 361 
865-450-0П 450/450 4,1/545 693 — — — — 650 605 270 465 424 465 424 133 112 206 
891-450/700-0П 450/700 2,0/440 534 — — — — 1410 830 675 465 424 724 702 133 112 362 
955-100/350-0П 100/350 14,0/500 57 103 — — — 1920 710 800 159 97 377 345 32 20 368 
1100-65/100-0П 65/100 9,0/540 5,5 9,4 — — — 505 205 350 76 62 133 112 29 22 23,5
1100-100/100-0П 100/100 8,1/540 9,4 — — — — 300 205 145 133 112 133 112 29 22 16,1
1100-100/100-0П-01 100/100 8,1/540 17,8 — — — — 300 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 16,1
1100-100/250-0П 100/250 7,6/530 18,5 29,5 — — — 1110 360 820 133 112 273 248 133 112 157 
1100-100/250-0П-01 100/250 7,6/530 13,9 26,2 - — — 1110 360 820 133 112 273 248 133 112 160 
1100-100/250-ОП-02 100/250 7,6/530 26,2 44,9 38,7 — — 1110 360 820 133 112 273 248 133 112 160 
1100-100/350-0П 100/350 7,6/530 26,2 49,2 69,8 — — 1500 410 210 133 112 377 345 133 112 240 
1100-100/600-0П 100/600 8,1/540 9,2 16,9 30,8 53,4 93 2175 455 1570 133 112 635 610 133 112 502 
1100-100/800-0П 100/800 8,1/540 18,5 33,9 61,5 106,8 186,9 2530 455 1570 133 112 825 800 133 112 608 
1100-150/250-0П 150/250 6,4/540 44,9 — — — — 840 360 550 194 163 273 248 133 112 139 
1100-150/250-0П-01 150/250 6,4/540 40 55,7 — — — 840 360 550 194 163 273 248 133 112 142 
1100-150/250-0П-02 150/250 6,4/540 40 74,1 — — — 840 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 138 
1100-150/350-0П 150/350 6,8/530 119,5 — — — — 1240 360 550 194 163 377 345 133 112 198 
1100-150/350-0П-01 150/350 6,8/530 55,4 86,8 — — — 1250 410 960 194 163 377 345 133 112 222 
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Техническая характеристика охладителей пара

1100-150/350-0П-02 150/350 6,8/530 46,2 — — — — 1240 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 198 
1100-150/350-0П-03 150/350 6,8/530 60,1 86,7 — — — 1250 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 222 
1100-150/450-0П 150/450 7,1/525 95,4 149 — — — 1695 455 1405 194 163 465 424 133 112 475 
1100-150/450-0П-01 150/450 7,1/525 55,4 91,1 149 — — 1695 455 1405 194 163 465 424 133 112 507 
1100-150/450-0П-02 150/450 7,1/525 40 70,8 109 — — 1695 455 1405 194 163 465 424 133 112 477 
1100-150/800-0П 150/800 7,6/530 40 70,7 122,5 198 — 2365 455 1405 194 163 825 800 133 112 651 
1100-150/800-0П-01 150/800 7,6/530 49,2 87,6 138,2 223 — 2365 455 1405 194 163 825 800 133 112 681 
1100-150/1000-0П 150/1000 6,8/540 40 70,8 123 226 387 2585 455 1500 194 163 1020 996 133 112 681 
1100-175/450-0П 175/450 7,1/525 121,7 221,1 — — — 1738 455 1448 219 184 465 424 133 112 491 
1101-50/100-0П 50/100 9,4/540 5,5 9,4 — — — 510 205 360 76 50 133 112 29 22 25.7
1101-100/250-0П 100/250 10,8/540 13,9 26,2 38,7 — — 1210 360 920 133 94 273 248 133 112 199 
1101-100/800-0П 100/800 10,8/540 13, 9 26,2 41,5 72,2 125,6 2940 455 1985 133 94 825 800 133 112 826 
1101-150/225-0П 150/225 12,0/550 71 — — — — 840 360 550 219 156 273 230 133 106 190 
1101-150/225-0П-01 150/225 12,0/550 71 — — — — 840 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 190 
1101-150/450-0П 150/450 10,8/530 40 70,8 109 — — 1695 455 405 219 156 465 424 133 112 490 
1101-150/450-0П-01 150/450 10,8/530 59,7 107,7 149 — — 1695 455 405 219 156 465 424 133 112 488 
1101-150/450-0П-02 150/450 10,8/530 40 70,8 132 219 — 1695 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 529 
1101-150/450-0П-03 150/450 10,8/530 47,7 87,7 159,8 — — 1695 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 485 
1101-150/600-0П 150/600 8,5/535 80 138,2 228,4 — — 2010 455 1400 219 156 635 610 133 112 597 
1101-150/600-0П-01 150/600 8,5/535 95,4 157 282,7 — — 2010 455 1400 219 156 635 610 133 112 596 
1101-150/600-0П-02 150/600 8,5/535 80 136 250 — — 2010 -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- -«- 596 
1101-150/1000-0П 150/1000 9,2/540 40 70,8 125,6 238,6 412,2 2680 455 1590 219 156 1020 996 133 112 832 
950-600/900-0П 600/900 2,2/440 1414 — — — — 890 710 605 630 582 920 892 133 112 421 

Площадь проходных сечений 
решеток, см2 Размеры, мм Обозначение 

 изделия 
DN/D

N 

pном/t, 
МПа/ 

°С F1 F2 F3 F4 F5 L H L1 D d D1 d1 d2 d2 

Мас-
са, кг
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Охладитель пара 827-175/175-ОП Охладитель пара 827-250/250-0П, 827-350/350-0П, 827-450/450-0П

Охладитель пара  827-400/400-0П Охладитель пара 827-250/350-0П
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Охладитель пара  863-450/700-0П Охладитель пара  863-350/450-0П

Охладитель пара  863-350-0П, 865-450-0П Охладитель пара серий 1100 и 1101 
Охладитель пара 1101-100/800-ОП имеет решетку F6 c проходным сечением 220,4 см2.
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Охладитель пара  891-450/700-0П Охладитель пара 955-100/350-0П
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Дроссельные устройства
Дроссельные устройства серий 863, 865, 891, 950, 1040, 1041 применяются в качестве нерегулируемых дроссельных элементов РУ, РОУ и БРОУ (дроссельные 

устройства DN 100/200 серий 1040 и 1041 входят соответственно в состав парогенераторных установок УПГ 50/60 и УПГ 60/160). Устанавливаются непосредственно 
за запорно-дроссельными клапанами РУ, РОУ, БРОУ на вертикальных участках трубопроводов с направлением потока рабочей среды от патрубка меньшего диаметра 
к большему.

Материал корпуса дроссельных устройств — стать 12X1МФ (при температурах 540, 545°С) и сталь 20 (или 15ГС, при температурах 275, 346°С). 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Расчетные параметры пара Площадь проходных сечений решеток, 
см2 

Обозначение 
изделии DN Давление, 

МПа 
вход/выход 

Температура, 
°С 

вход/выход 
F1 F2 F3 F4 F5 

Масса,
кг 

1041-100/200-Ш 100/200 11,0/0,7 320/165 6,15 10,8 18,5 32,3 50,2 89,7 
1040-100/200-Ш 100/200 3,6/0,7 245/165 15,4 24,6 40,8 — — 58,1 
863-150/350-Ш 150/350 13,0/7,1 490/460 69 104 192 — — 210 
863-150/350-Ш-01 150/350 13,0/7,1 490/460 32 44 78,5 — — 213 
863-250/450-Ш 250/450 13,2/2,0 500/460 174 261 477 — — 325 
865-250/450-Ш 250/450 12,3/7,0 490/470 174 260 — — — 299 
891-250/450-Ш 250/450 12,0/2,0 490/440 182 323 555 — — 322 
950-250/600-Ш 250/600 14,0/2,2 500/435 212 392,5 716 — — 718 

Обозначение изделия d D d1 D1 L L1 H d2 D2 

1041-100/200-Ш 114 140 195 219 840 - - - - 
1040-100/200-Ш 109 140 195 219 580 - - - - 
863-150/350-Ш 170 245 345 377 1075 575 550 62 76 
863-150/350-Ш-01 170 245 345 377 1075 575 550 62 76 
863-250/450-Ш 263 325 424 465 1125 605 650 62 76 
865-250/450-Ш 263 325 424 465 1125 620 650 62 76 
891-250/450-Ш 263 325 424 465 1125 605 650 62 76 
950-250/600-Ш 251 325 582 630 1800 - - - - 

РАЗМЕРЫ, мм



Редукционно-охладительные установки

46

Дроссельное устройство DN 150/350, 250/450 серий 863, 891 Дроссельное устройство DN 100/200 серии 1040

Дроссельное устройство DN 250/450 серии 865 Дроссельное устройство DN 100/200 серии 1041

Дроссельное устройство DN 250/600 серии 950
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Шумоглушители с дроссельно - охладительной решеткой
Конструкция и технические характеристики узлов 

Основные размеры узлов 
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Шумоглушители с дроссельной решеткой
Конструкция и технические характеристики узлов 

Основные размеры узлов 
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Форсунки охладителей пара
Форсунки применяются в составе охладителей пара ОУ, РОУ, БРОУ и предназначены для распыливания охлаждающей воды.
Комбинированная пароводяная форсунка типа 1431-100/65-Ф предназначена для распыливания охлаждающей воды с помощью парового потока и получения 

пароводяной смеси для впрыска в охладитель пара БРОУ.
Два исполнения форсунки отличаются наличием во входных патрубках дроссельных шайб, предназначенных для снижения давления пара.
Пароводяная форсунка с односторонним подводом пара 1415-100/50-Ф конструктивно аналогична форсунке 1431-100/65-Ф.
Форсунки серии 1415-100/50-Ф, кроме базового исполнения, имеют исполнения –01…–20.
Форсунки серии 1431-100/65-Ф, кроме базового исполнения, имеют исполнения –01, –02.
Исполнения форсунок выбирают по результатам гидравлического расчета.
Наряду с центробежными форсунками применяются пароводяные форсунки струйного типа 1100-20-Ф, -Ф-01.
При работе всех типов пароводяных форсунок на выходе образуется пароводяная смесь с температурой насыщения, которая затем поступает к узлу впрыска 

охладителя пара.

Материал корпуса — сталь 12Х1МФ.

 ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Расчетные параметры рабочей среды 

Обозначение 
 форсунки DN 

Давление 
пара, МПа 

Температ
ура, °С 

Давление 
воды, 
МПа 

Темпера-
тура во-
ды, °С  

Масса, 
кг 

1100-20-Ф, Ф-01 20/20 13,7 560 23.5 250 10,9 
1415-100/50-Ф 100/50 13,7 560 23,5 250 57,2 

1415-100/50-Ф, 
Ф-01…Ф-20 100/50 13,7 560 23,5 250 57,4-59,1 

1431-100/65-Ф, Ф-01 100/65 9,8 540 23,5 250 63,7 

1431-100/65-Ф-02 100/65 9,8 540 23,5 250 64,2 
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Форсунка пароводяная типа 1431-100/65-Ф
а- конструкция форсунки,  

б- исполнение форсунки с дроссельными 
шайбами во входных патрубках

Форсунка пароводяная типа 1415-100/50-Ф
а- конструкция форсунки,  

б- исполнение форсунки с дроссельной 
шайбой во входном патрубке, 

в- исполнение форсунки с дроссельными
 шайбами во входном и выходном пат-рубке 

Струйная форсунка 1100-20-Ф
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Глушители шума (шумоглушители) на сбросные клапана типа ГШ (ШГ)
Шумоглушители предназначены для снижения звуковой мощности выбрасываемого в атмосферу потока пара.
Рабочая среда – водяной пар с температурой не более Траб=570С, давлением не более Рраб=14МПа.
Гидравлическое сопротивление шумоглушителя не более 10% от Рраб.
Конструкция шумоглушителя представляет из себя несколько решеток укрепленных последовательно внутри конуса, причем проходные сечения последующих 

решеток увеличиваются на определенную величину.
Проходные сечения рассчитаны из условий многократного снижения скорости среды на выходе из  шумоглушителя по отношению к скорости в сечении 

выхлопного трубопровода, равномерного распределения  скоростей в потоке по сечению и достижения статического давления в потоке близкого к атмосферному.
Конструкция шумоглушителя обеспечивает снижение уровня шума до норм установленных СН2.2.4/2.1.8.562-96 или требований заказчика.

Конструкция шумоглушителя разрабатывается индивидуально на основании технического задания или данных указанных заказчиком 
в опросном листе.
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Термины и определения
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Клапаны (вентили) запорные
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Задвижки
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Конденсатоотводчик поплавковый типа 5с



Арматура

72

Клапаны обратные и затворы обратные
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Клапаны обраные

Затворы обраные
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Клапаны предохранительные и импульсные в составе ИПУ
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Клапаны предохранительные  (входящие в ИПУ)

Клапаны импульсные (входящие в ИПУ)
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Клапаны предохранительные прямого действия
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Клапаны регулирующие типа 6с
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Клапаны регулирующие игольчатые с рычажным приводом
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Клапаны (вентили) регулирующие игольчатые
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Клапаны регулирующие угловые
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Клапаны регулирующие двухседельные
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Клапаны регулирующие специальные
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Клапаны регулирующие шиберные
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Клапаны регулирующие с поворотной заслонкой
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Затворы поворотные дисковые
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Воздухосборники. Ресиверы
Воздухосборник предназначен для выравнивания давления в воздуховоде и смягчения пульсаций, вызываемых работой компрессоров, а также для отделения 

увлекаемого воздухом масла и сбора конденсирующей влаги.
Воздухосборники по согласованию с разработчиком технических условий могут пользоваться в качестве ресиверов и сосудов для хранения  азота.
Воздухосборники V= 8,0 м3, V= 5,0 м3 – вертикальное исполнение. 
Воздухосборники V= 0,5 м3, V= 2,7 м3 – горизонтальное исполнение

Технические характеристики 

Деаэраторы. Деаэрационные колонки. 
• Деаэраторы предназначены для удаления коррозионно-агрессивных газов (кислорода и свободной углекислоты) из питательной воды паровых котлов и

подпиточной воды системы теплоснабжения и горячего водоснабжения при одновременном ее нагреве.
• Деаэратор состоит из деаэраторного бака, деаэрационной колонки и гидрозатвора.

-     Деаэраторный бак представляет собой горизонтальный цилиндрический сосуд с эллиптическими днищами и патрубками входа и выхода рабочей 
среды, трубопроводов для подключения и арматуры.

-     Деаратор установлен на опорах, одна из которых неподвижная.  
-     На баке размещена деаэрационная колонка, которая представляет собой цилиндрическую обечайку с эллиптическим днищем, патрубками для подвода и 

отвода рабочей среды. 
-     Для обеспечения безопасной  эксплуатации деаэратора предусмотрено предохранительное устройство – гидрозатвор, защищающий его от опасного 

превышения  давления и уровня воды в баке.
• В деаэраторах применена двухступенчатая схема дегазации: первая – струйная, вторая – барботажная. В деаэраторах ДА-5/8 и ДА-10/8 первая ступень

размещена в деаэрационной колонке, вторая – в баке. В деаэраторах ДА-5/2, ДА-5/4, ДА-10/4, ДА-15/4, ДА-15/8, ДА-25/8, ДА-50/15 – обе ступени размещены в деаэрационной 
колонке.

• Деаэраторы ДА 1, ДА 3 подставляют собой вертикальный, цилиндрический сосуд с эллиптическим днищами и патрубками входа и выхода рабочей среды,
подключения трубопроводов и арматуры, в котором размещаются деаэрирующие элементы и необходимый запас воды. Деаэратор имеет три опоры.  В деаэраторе 
предусмотрены патрубки для подключения комбинированного предохранительного устройства (гидрозатвора), состоящего из двух самостоятельных гидрозатворов, 
объединенных в общую гидравлическую систему, и расширительного бачка.
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Технические характеристики 
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Охладители выпара
Охладители выпара предназначены для конденсации максимального количества пара из отводимой от деаэратора парогазовой смеси (выпара) 

с утилизацией тепла. 
Охладители выпара состоят из горизонтального цилиндрического корпуса и размещенной в нем трубной системы. 
Химочищенная вода, проходит внутри трубок, нагревается и затем поступает в деаэрационную колонку. Парогазовая смесь (выпар) поступает в межтрубное 

пространство, где пар из нее практически полностью конденсируется. Оставшиеся газы отводятся в атмосферу, конденсат пара сливается в деаэратор.

Технические характеристики 
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Подогреватели водоводяные секционного типа 
Подогреватель  предназначен для применения в системах отопления и горячего водоснабжения зданий и сооружений различного назначения.
Подогреватель состоит из секций кожухотрубчатого типа, соединенных последовательно между собой по трубному пространству калачами, а по межтрубному 

пространству патрубками. Внутри секций расположены латунные трубки диаметром 16 мм и толщиной стенки 1 мм. При работе подогревателя нагреваемая вода движется 
по трубкам трубной системы, а греющая вода – в межтрубном пространстве.

Подогреватели изготавливаются с диаметром корпуса секции 57-325 мм, длиной секции 2 и 4 м. Рабочее давление 1 МПа. (10 кгс/м2). Максимальная температура  
теплоносителя 150 °С

Технические характеристики 



Подогреватели пароводяные типа ПП предназначены для подогрева воды, поступающей на химводоочистку в отопительных, отопительно-производственных 
и производственных котельных. Представляет собой аппарат горизонтального типа, с неподвижными трубными решетками.

Подогреватель пароводяной состоит из трубной системы, передней и задней крышек, арматуры и КИП.
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Подогреватели пароводяные

Технические характеристики 
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Сепараторы непрерывной продувки 
Сепаратор непрерывной продувки Ду 300 мм

Сепаратор непрерывной продувки Ду 300 мм -  циклонного типа, предназначен для разделения пароводяной смеси при продувке паровых котлов на пар и воду 
за счет действия центробежных сил, обусловленных тангенциальным вводом воды в сепаратор. К потребителю поступает пар высокой степени сухости. 
Как правило, расход продувочной воды на сепаратор составляет от 1% до 5% производительности котла.
Сепаратор представляет собой вертикальный цилиндрический сосуд с плоскими донышками, подводящим сплющенным патрубком, паро- и водоотводящими 
трубами, поплавковым регулятором, который автоматически поддерживает уровень воды.
Разделение пароводяной смеси происходит в средней части сепаратора. Пар, сохраняя вращательное движение, направляется в паровое пространство 
и отводится через патрубок, расположенный на верхнем днище. Вода, стекает по внутренней поверхности сепаратора в водяной объем и отводится через 
патрубок, расположенный в нижней части корпуса.
На нижнем днище предусмотрен  штуцер для отвода воды из сепаратора при его отключении и для периодического вывода из нижней части водяного объема 
шлама и загрязнений.

Технические характеристики 
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Сепараторы непрерывной продувки 
Сепаратор непрерывной продувки Ду 800 СП 1,5-У

Сепараторы непрерывной продувки Ду 800 СП 1,5-У предназначены для установки в системах непрерывной продувки барабанных котлов и продувок 
парогенераторов с использованием пара в деаэраторах избыточного давления.

Технические характеристики 

Расширитель периодической продувки
Расширитель периодической продувки предназначен для разделения подаваемой пароводяной смеси. Расширитель имеет штуцер для подвода продувочной 

воды. Внутри корпуса расположено лабиринтное устройство.

Технические характеристики 
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Теплообменные аппараты
Водяные теплообменники общего назначения изготавливаются на массовые расходы нагреваемой воды 5-10, 20-40 т/ч.
Аппараты используются, например, для подогрева воды, подаваемой на фильтры химводоочистки за счет использования тепла продувочной воды и других 

горячих дренажей. В отдельных случаях они также используются для нагрева сетевой воды в небольших по мощности системах теплоснабжения.
Теплообменники представляют собой горизонтальный аппарат с жестким закреплением трубных досок. Основными его узлами являются корпус, трубный пучок, 

две водяные камеры – распределительная и поворотная.

Технические характеристики 
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ПЛАСТИНЧАТЫЕ ТЕПЛООБМЕННИКИ
Пластинчатый теплообменник - это устройство, в котором осуществляется передача теплоты от горячего теплоносителя к холодной (нагреваемой) среде через 

стальные гофрированные пластины, установленные в раму и стянутые в пакет.
Пластинчатый теплообменник относится к типу поверхностных теплообменных аппаратов; среды, участвующие в процессе теплообмена не смешиваются, 

а только обмениваются через разделяющую их теплообменную пластину. 
Пластинчатые теплообменники применяются 
• в жилищно-коммунальном хозяйстве  для систем отопления и горячего водоснабжения,
• в промышленности  для систем теплоснабжения, охлаждения или нагрева различных жидкостей, утилизации тепла;
• в пищевой и перерабатывающей промышленности  в качестве охладителей или пастеризаторов молока, пива, соков, вина

ЗАО «Сибирская Энергетическая компания» поставляет пластинчатые разборные теплообменники, на базе пластин с площадью теплообмена 0,02м2; 0,05м2; 
0,11м2; 0,15м2, 0,2м2; 0,35м2; 0,5м2. Эти теплообменники разрабатывались специально для эксплуатации в России и странах ближнего зарубежья и отличаются от аналогов 
других фирм более высокой надежностью и устойчивостью в работе с загрязненными средами и имеющую большую жесткость. 

УСТРОЙСТВО, ПРИНЦИП РАБОТЫ
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Разборные теплообменники состоят из пакета гофрированных пластин, стянутых подвижной и неподвижной нажимными плитами на двухупорной раме. 
На рисунке 2 для более ясного изображения потоков рабочих сред показаны только шесть пластин в раздвинутом положении. 
В рабочем положении пластины плотно прижаты друг к другу. Каждая пластина на лицевой стороне имеет резиновую контурную прокладку, ограничивающую 

канал для потока рабочей среды и охватывающая два угловых отверстия (по одной стороне пластины или диагонали), через которые входит поток рабочей среды в 
межпластинный канал и выходит из него, а через два других отверстия, изолированных дополнительно малыми кольцевыми прокладками, встречный теплоноситель 
проходит транзитом. 

Вокруг этих отверстий имеется двойная прокладка, которая гарантирует герметичность каналов. Она сконструирована таким образом, что в случае ее 
повреждения, протечки, связанные с отклонениями в технологическом процессе (например, резкое повышение давления в результате гидравлического удара), приводят к 
тому, что жидкость заполняет мертвое пространство, образуемое двойным уплотнением, с последующим выводом вытекающей жидкости наружу через дренажные каналы, 
делая таким образом утечку и ее источник видимыми, и позволяет заменить прокладку за короткое время. 

Данная конструкция полностью исключает смешивание греющей и нагреваемой сред.
Нагреваемая среда входит в аппарат через штуцер, расположенный на неподвижной плите и через верхнее угловое отверстие первой пластины попадает в 

продольный коллектор, образованный кромками пластин с угловыми отверстиями после их сборки.
Нагреваемая среда по коллектору доходит до пластины, распределяется по межпластинным каналам, которые сообщаются (через один) с угловым коллектором, 

благодаря соответствующему расположению больших и малых резиновых прокладок.
При движении по межпластинному каналу нагреваемая среда обтекает волнистую поверхность пластин, обогреваемых с обратной стороны греющей средой. 

Нагреваемая среда затем попадает в продольный коллектор и выходит из аппарата через другой штуцер.
Греющая среда движется в аппарате навстречу нагреваемой и поступает в штуцер, проходит через нижний коллектор, распределяется по каналам и движется по 

ним. Через верхний коллектор и штуцер греющая среда выходит из теплообменника.
Основным элементом теплообменника является теплопередающая пластина. Пластины собираются в пакет таким образом, что каждая последующая пластина 

повернута на 180° относительно смежных, что создает равномерную сетку пересечения и взаимных точек опор вершин гофр.
Между каждой парой пластин образуется щелевой канал сложной формы, по которым и протекает рабочая среда. Такие каналы получили наименование сетчато - 

поточных. Жидкость при движении в них совершает пространственное трехмерное извилистое движение, при котором происходит турбулизация потока.
Особенностью каналов является то, что суммарная площадь поперечного сечения межпластинного канала, перпендикулярного основному направлению движения 

потока жидкости, остается постоянной по всей длине пластины, за исключением участков входа и выхода. Расположение коллекторных отверстий для входа и выхода 
рабочей среды на углах пластины – одностороннее (левое или правое).

Вид гофрирования пластин и их количество, устанавливаемое в раму, зависят от эксплуатационных требований к пластинчатому теплообменнику.
По контуру пластины расположен паз для резиновых уплотняющих прокладок. Угловые отверстия для прохода рабочей среды имеют форму, обеспечивающую 

снижение гидравлических сопротивлений на входе в канал и выходе из него, снижение отложений на этих участках и позволяющую более рационально использовать всю 
площадь пластины для теплообмена.
Пластины штампуются из коррозийно-стойкого листового металла, марок Aisi-316, Aisi-321, резиновые уплотнители изготавливаются  из резиновой смеси ПС-04 (на базе 
импортных каучуков), аналог импортных EPDM
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Технические характеристики 
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Золоуловители
Золоуловители предназначены для улавливания и осаждения золы в котельных.

Технические характеристики 

Циклоны батарейные
Циклон батарейный - аппарат для отделения твердых частиц от транспортирующих их газов. Состоит из нескольких десятков параллельно включенных 

циклонов диаметром 100-300 мм.

Технические характеристики 




